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2014 ron
MpunMmepHana nporpaMMma OCHOBHOro o6wero o6pasoBaHusa No XMuMum

MosicHutenbHaA 3anucka
CrtaTtyc AOKYMeHTa

MpumepHasa nporpamMmMma no XUMUn COCTaBJ1EHa Ha OCHOBe cben,epaanoro KOMIMOHEHTa
rocygapCrBeHHOro craHgapTta oCHOBHOIo obwero 06pa303ava.

MpuMepHass nporpaMma KOHKPETU3UPYET COAEepXXaHWe CcTaHAapTa, AAaeT MpUMepHoe pacnpeaeneHue
y4yebHbIX YacoB Mo pasgesnaM Kypca U peKoMeHAYEMYH NOC/eA0BaTe/IbHOCTb N3yYEeHNS TEM U pa3aesioB
C Y4YeTOM MeXMNpeaAMETHbIX U BHYTPUMNPEAMETHbIX CBS3€M, NOrMKK yyebHOro npouecca, BO3PaCTHbIX
ocobeHHocTel ydawmxcs. B npumepHon nporpamme onpepeneH rnepedYeHb  AEMOHCTpaUWiA,
NabopaTopHbIX OMNbITOB, MPAaKTUYECKMX 3aHSATUIN U pacyYeTHbIX 3a4ad.

MpuMepHas nporpaMMma BbIMOHSET ABE OCHOBHbIE (DYHKLMU:

NHdopMaunoHHO-MeToanYeckas GYHKUMSA MO3BOMSET BCEM y4yacTHMKaM obpa3oBaTeNbHOro npolecca
nony4YnTb NpeacTaB/ieHNEe 0 Lensax, coaepxaHuu, oblien ctpatermm obydyeHuns, BOCNUTAHUS U PasBUTUS
yyalmxcs cpeacreaMm AaHHoOro y4yebHoro npegmeTa.

OpraHusaumoHHo-NAaHunpyollas @YyHKUMS  NpeaycMaTpUBaeT  BblAefieHMe  3TanoB  0b6yyeHus,
CTPYKTYpMpOBaHME Yy4yebHOro ™aTepuana, OnpefesieHMe €ero KOJIMYECTBEHHbIX W KAa4yeCTBEHHbIX
XapaKTepUCTUK Ha KaXaoM W3 3TanoB, B TOM 4ucie ANa COAEPKATE/IbHOMO  HarMoSHEeHUs
NMPOMEXYTOUYHOW aTTecTaLumn yyalmxcs.

MpuMepHass nNporpamMMa SIBNSIETCA OPUEHTMPOM AJ1 COCTaBNEHUS aBTOPCKMX Yy4ebHbIX nporpaMMm u
yuyebHukoB. lpuMepHass nporpamMma OnpeaensieT MHBapuaHTHYK (06s3aTenbHyt) 4acTb y4yebHoro
Kypca XMMMUM B OCHOBHOW LLKOJIE, 3a NMpeaenaMmm KOTOPOro OCTAaeTCs BO3MOXHOCTb aBTOPCKOro Bbibopa
BapMaTMBHOM COCTaB/slOLWEN coaepXaHus obpasoBaHus. [pyM 3TOM aBTOpbl Y4ebHbIX Mporpamm u
YYeOHMKOB XMMWUM MOFYyT NPeasioXuTb COBCTBEHHbIN MNOAXOA B 4YacCTU CTPYKTYPUPOBAHUA W
onpeaeneHns nocnenoBaTeslbHOCTM MU3ydeHust ydebHoro matepuana, a Takxke nyten hopMmpoBaHUs
CUCTEMbl 3HaHWIM, YMEHUNn KU cnocoboB AEATENbHOCTU, Pas3BUTUS U COLMANU3aLMU y4daluMXcs. TeMm
CcaMblM NMpUMepHasi NporpaMMma COAENCTBYET COXpPaHeHU0 eaANHOro obpa3oBaTe/lbHOrO0 MPOCTPaHCTBA M
NpeAoCTaBNSAET LUMPOKME BO3MOXHOCTU A/ peanusaummn pasnmydHbiX NoAX0A0B K MOCTPOEHUI Kypca
XUMUN B OCHOBHOW LLKOJIE.

CTpyKTypa AOKYMEHTa

MpuMepHass nporpamMMa BK/IOYAET TPpWU pasfesia: MOSCHUTENbHYK 3arnucKy; OCHOBHOE coaepXaHue C
npuvMepHbiM (B MOAANIbHOCTU «HE MeHee») pacrnpeaeneHuveM y4yebHblX YacoB MO pasfenaM Kypca u
BO3MOXHYK MOC/eA0BaTe/IbHOCTb M3Y4YeHUss TeM WU pa3fenoB; TpeboBaHMS K YPOBHIO MOArOTOBKM
BbIMYCKHMKOB OCHOBHOW LUKOJbI MO XMMWUW. B nmpuMepHOM nporpamMme npeactaBfieHo MUHUMasbHOe Mo
06beMy, HO DYHKLMOHANbHO MOJTHOE COAEpIKaHMe.

O6uwana xapakTepucTmka yuyebHoro npegmera

OCHOBHbIMK MpO6MEMAMU XUMUWN ABAAKOTCS U3YUYEHME COCTaBa M CTPOEHUS BELLECTB, 3aBUCUMOCTU UX
CBOWCTB OT CTPOEHMS, KOHCTPYMpOBaHWE BELIeCTB C 3aAaHHbIMW CBOWCTBaAMW, WCCeaoBaHue
3aKOHOMEPHOCTEN XUMUUECKUX MPEBPALLEHNA 1 MyTeN yrnpaBieHus UMK B LIENsX NMOJSIyYEHUS BELLecCTB,
MaTepuanos, 3Hepruu. 03TOMy, Kak Obl HW PasINYaINCb ABTOPCKME MPOrpaMMbl U YYEBHUKK MO
rnybuHe TPaKTOBKM W3ydaeMblX BOMPOCOB, WX Yy4yebHOe CcoAepXaHue [OO0/KHO 6as3npoBaThCA Ha
coaepXaHuy NPUMEpPHOI NPorpaMMbl, KOTOPOE CTPYKTYPUPOBAHO MO LWECTU 610KaM: MeTofbl MO3HaHUS
BELIECTB U XUMUYECKUX SBMIEHUIA. DKCMEpPUMEHTaslbHble OCHOBbI XMMUMK; BellectBo; XuMuyeckas
peakumns; DfeMeHTapHble OCHOBbl HEOpPraHWYeckoi Xxumuu; [lepBoHaudanbHble MpeacTaBieHus 06
OpraHuyecknx BellecTBax; XumMua U Ku3Hb. CoaepkaHue 3TUX YyuyebHbiX 6/10KOB B aBTOPCKUX
nporpamMMax MOXeT CTPYKTypupoBaTbCs MO TEMaM U [AeTanvM3MpoBaThCAd C YYETOM aBTOPCKUX
KOHLIEMUMI, HO AO/IKHO 6biTb HaMpPaBfEHO Ha AOCTUXEHME LieNeit XMMNUJYeckoro o6pasoBaHus.



Lenn
N3yyeHne xuMmmumu B OCHOBHOM LIKOJI€ HarnpaBJ/IeHO Ha AOCTH)KEHME Cl1egyroLnX Liese:

e OCBOEHMEe BaKHeMWUx 3HAHUW 06 OCHOBHbIX MOHSATUSAX U 3aKOHAX XUMUWU, XMMUYECKOW
CUMBOJNKE;

e oOBJlafeHMe YMEHMUSAAMU HabnwaaTb XUMUYECKUEe SBJEHUSl, MNPOBOAUTb XUMUYECKUMN
SKCNEepuMeHT, MpOM3BOAUTb pacyeTbl HAa OCHOBE XWUMUYECKUX OPMYs BeLeCcTB W
YPaBHEHUA XMMUYECKMX peaKkLnii;

e pas3BUTUE MNO3HaBaTE/IbHbIX MHTEPECOB W MHTENNEKTyaNlbHbIX CnocobHOCTen B npolecce
npoBeAeHUs XMMUYECKOro 3KCMepuMeHTa, CaMOCTOATENbHOro MnpuobpeTeHus 3HaHui B
COOTBETCTBUM C BO3HUKAKOLLNMN XKU3HEHHBIMU NMOTPEBHOCTSAMU;

e BOCMUTAHUE OTHOLWEHUS K XMMUM KakK K OAHOMY u3 dyHAaMeHTalbHbIX KOMMOHEHTOB
€CTEeCTBO3HaHUS U 3N1EMeHTY obLLieyenoBeyYeckon KynbTypbl;

e TMpUMEHEHMUEe MNOoJIyYeHHbIX 3HaHUW U yMeHui ans 6e30MacHOro  MCMosib30BaHMUs
BEWeCTB W MaTepuanoB B ObITy, CENbCKOM XO35SACTBE M Ha MNPOU3BOACTBE, peELUEHUS
NpaKTUYeCKUX 3aay B NOBCEAHEBHOWN XU3HU, NpeaynpexaeHnsa SBAeHni, HaHOCALWNX Bpes
30pOBbIO YeN0BeKa M OKpYXXaloLlen cpeae.

MecTto npeamera B 6a3McCHOM y4ye6HOM rJiaHe

Ons o6sa3aTtenbHOro nsyyeHms ydebHoro npeameta «XMMmnsa» Ha aTane OCHOBHOMO obuiero o6pa3oBaHus
denepanbHbIi 6a3UCHBIN yuyebHbIl MnaH ana obpasoBaTenbHbIX yupexaeHun Poccuiickorn ®depepaumm
otBoauT 140 yacoB. B ToM umcne no 70 yacos B VIII u IX knaccax, n3 pacyeta — 2 yyebHbIX yaca B
Heaeno.

MpuMepHas nporpaMMa paccymtaHa Ha 140 yuyebHbix YyacoB. B Helh npegycMoTpeH pesepB cBO60AHOMO
yuyebHoro BpeMeHu B obbeMe 14 y4yebHbix 4YacoB (mnn 10 %) ana peanmsaumm aBTOPCKMX MOAXOAOB,
NCMNoSb30BaHMs pa3HoobpasHbix GopM opraHusaumm ydebHOro npouecca, BHeAPEHUS COBPEMEHHbIX
MEeTOAO0B 06y4YeHMs U nefarormyecknx TEXHOMOrMN.

O6weyuyebHble yMeHUs, HaBblKM U CNOCO6bI AeATeNIbHOCTHU

MpuMmepHass nporpamma npeaycMmaTpuBaeT (OpPMUPOBaAHME Y ydawmxcsa obueydyebHbiXx yMEeHUn wu
HaBbIKOB, YHMBEpPCasbHbIX CNOCO60B AEATENBHOCTU U K/IKOYEBbIX KOMMNETEeHUW. B 3TOM HanpaBneHuu
npuoputeTamMn Ans ydyebHoro npeaMeTa «XuMMUS» Ha CTyMNeHM OCHOBHOro obuero obpasoBaHus
ABNAKTCA: WUCMNOJIb30BaHME ANS MO3HAHMS OKpyXallero Mumpa pasnuyHbix MeToaoB (HabnwoaeHus,
N3MEepeHMns, OMbiTbl, SKCMEPUMEHT); MPOBEAEHME MPaKTUYECKNX W 1abopaTopHbIX paboT, HEeCOXHbIX
3KCMNEPUMEHTOB W OMMUCAHME UX Pe3ynbTaToB; MCMNOSb30BaHME ANS pelleHns no3HaBaTeNlbHbIX 3aday
Pa3fIMYHbIX WCTOYHMKOB WHMOpMaumn; cobniogeHne HOPM WM MNpaBWa MOBEAEHUS B  XMMUYECKMX
nabopaTtopusix, B OKpYy>atloLWen cpeae, a Takxke npaBua 340poBOro obpasa XusHu.

Pe3ynbraTtbl 06yueHus

Pe3ynbTaTbl U3y4YeHUs Kypca «XuMus» MNpuUBEAEHbl B pasfaene «TpeboBaHUA K YpPOBHIO MOArOTOBKM
BbIMYCKHUKOB», KOTOPbIA MO/IHOCTbIO COOTBETCTBYET CTaHAapTy. TpeboBaHUsi HampasieHbl Ha
peanusauuio  AesTeNlbHOCTHOrO, MPaKTUKOOPUEHTUPOBAHHOIO U JIMUHOCTHO  OPUEHTUPOBAHHOTMO
MOZIXO/10B; OCBOEHME YYaLLMMUCS MUHTENNEKTYaNlbHOM M MPaKTUYECKON [eATeNbHOCTW; OBafieHne
3HaHWSAAMU U YMEHUSIMU, BOCTPE6OBAHHbLIMK B MOBCEAHEBHOM XW3HWU, MO3BOMSAIOLIMMU OPUEHTUPOBATHLCA
B OKPY>alOLIEM MUPE, 3HAUMMbIMU 711 COXPAHEHUS OKPYXXaloLLEen cpefibl U1 COBCTBEHHOMO 310POBbS.

Pybpuka «3HaTb/MOHMMaTb» BKAOYaeT TpeboBaHua K yyebHOMY MaTepuany, KOTOpbIi yCBaMBaeTCs U
BOCMPOM3BOAUTCS yYallMMUCS.

PY6pVIKa «YMeTb» BKJIIOUaeT Tpe6OBaHMF|, OCHOBaHHble Ha 6oniee COXHbIX Buaax AEATENIbHOCTN, B TOM
ynucne TBOpLIECKOﬁZ O6'bF|CHF|Tb, XapakKTepmn3oBaTb, OonpeaensdaTb, COCTaBATb, paCno3HaBaTb OMbITHbIM
nyTeM, BbIHNCIATDb.

B pybpuke «Wcrnonb3oBaTb MNPUOBPETEHHbIE 3HAHWUA W YMEHUSI B MPAKTUYECKON [esATeNbHOCTU U
NMOBCEAHEBHOM >XM3HW» MpeacTaBieHbl TpeboBaHWs, BbIXOAALWME 3a paMku ydyebHOro npouecca u
HaLeNleHHble Ha peLleHne pa3HoO6pasHbIX XXM3HEHHbIX 3a4au.



OcHoBHoOe cogep>xaHue (204 yaca)
MeToabl NO3HAHUA BELECTB U XMMUYECKUX AABJIEHUMN.
SKcnepuMeHTas/lbHbieé OCHOBbl XMUMUM

XUMNSA KaK 4acCTb €CTeCTBO3HaHMA. XMMUA - Hayka O BELIeCTBaX, WX CTPOEHMM, CBOWCTBAX W
npeBpalLeHUSsIX.

Ha6mo,qume, onucaHue, 3MepeHune, 3KCrNepuMeHT, MoaeupoBaHme. NoHATUE 0 XUMUYECKOM aHasin3e
n CUHTE3E.

MpaBuna paboTbl B wWKOAbHOW nabopatopun. JlabopatopHas nocyda u obopyaoBaHue. [lpaBuna
6e3onacHocTw.

PaspeneHuve cmeceli. Ounctka BewecTs. GunbTpoBaHuMe.

B3gewwuBaHue. MNMpurotoBneHne pacTtBopoB. [lonyyeHne KpucTanioB conen. [NpoBeaeHne XUMUYECKUX
peakuuii B pacTBopax.

HarpeBaTtenibHbie ycTpoicTBa. [poBeAeHUE XUMUYECKUX PeaKLMK Mpu HarpeBaHuu.

MeToabl aHanusa BewecTs. KayecTBeHHblE peakLun Ha ra3oobpasHble BELLEeCcTBa U MOHbI B pacTBOpeE.
Onpenenexve xapakTtepa cpebl. IHaMKaTopbl.

MonyyeHne razoobpasHbIX BELLEeCTB.
HAeMoHcTpaynn

O6pa3sLbl NPOCTbIX U CNOMKHbIX BELLECTB.

FopeHMe marHuma.

PacTtBopeHMe BewecTB B Pa3IMYHbIX PACTBOPUTENAX.
Jla6bopaTopHbie onbITbl

3HaKoOMCTBO c 06pasLLaMm NPOCTbIX N CNOMKHbIX BELLECTB.
PasgeneHue cmecelii.
Xumuuyeckue aBneHus (NpoKanmMsaHmMe meaHoON NPOBONOKN; B3aMMOAENCTBME MeNa C KUCNOTOM).

lNMpakTnyeckune 3aHATHUS

3HaKomcTBO C 1abopaTopHbiM o6opyaoBaHneM. Mpaeuna 6esonacHol paboTbl B XMMMUYECKOM
nabopartopum.

OuyncTKa 3arpasHeHHON NoBapeHHOM CoNu.

MpuroToBneHMe pacTBopa € 3a4aHHOW MacCOBOW A0/1€el pacTBOPEHHOrO BELLLEeCTBa.

BewectBO

ATOMbI 1 MOMIEKY/bl. XUMUUECKUIN DNEMEHT. SH3bIK XUMUM. 3HAKN XMMUYECKUX DNIEMEHTOB, XMMUUYECKME
dopMysbl. 3aKOH NOCTOSAHCTBa COCTaBa.

OTHOCWTENbHbIE aTOMHas M MOJSIEKYNsipHash Maccbl. AToOMHas eAuHuua Maccbl. KonMyecTBO BeELLECTBa,
MoJSib. MonspHast Macca. MonsipHbIit 06beM.

YucTble BewecTBa U CMecu BeLLEeCTB. [IpupogHble CMEcH: BO3AyX, MPUPOAHBbINM ra3, HepTb, MPUPOAHbIE
BOAbI.



KayecTBeHHbIN M KOJIMYECTBEHHbIM COCTaB BeLLecTBa. npOCTbIe BelecTea (MeTaJ'IJ'IbI n HeMETaﬂﬂbI).
CnoxHble BellecTBa (opraqueCKme n HeopFaHMHECKME). OCHOBHbIE KNnacchbl HEOPraHM4eCKnx BeLLECTB.

I'Iepmo,qmquKMf/’l 3aKOH M nepuognyeckaa cncreMa XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB 0.1, MeHpeneesa. rpyrll'lbl
M nepunoasbl nepmo,qmquKoM CUCTEMBDI.

CTtpoeHne aToMa. SAapo (MpOTOHbI, HEWTPOHbI) W 3/EKTPOHbl. WM3o0Tomnbl. CTPOEHWE 3NIEKTPOHHbIX
o60o104ek aToMoB nepBbix 20 a1eMeHToB nepuoanyeckoin cuctemsl .M. Menaeneesa.

CTpOEHMe Monekyn. XuMmumyeckas CBA3b. TUMbl XUMUYECKUX CBsI3el: KOBaJsieHTHas (I'IOﬂﬂpHaﬂ n
HEI'IOJ'IS-lpHaﬂ), MOHHadA, MeTannmyeckasa. MNoHATME O BasIEHTHOCTU U CTeneHn okucnieHus. CoctaBneHne
CbOpMYJ'I CoeAVHEHMI MO BANIEHTHOCTHU (I/U'II/I creneHun OKVICJ'IEHVIH).

BeluecTBa B TBEPAOM, XWUAKOM N ra3006pasHOM COCTOsHUM. Kpucrtannmyeckme n amopdHble BelecTsa.
Turbl KPUCTA/I/TNHECKUX PELLETOK (aTOMHasl, MOJIEKY/ISIpHasi, MOHHAasi u MeTa/l/IndyecKasl).

HAdemMoHcTpayunun

XUMUYecKue coeMHeHMA KOANYeCTBOM BellecTBa B 1 MoNb.

Mogenb monsapHoro obbema rasos.

Konnekuuu HedbTH, KAMEHHOTO Yras 1 NPOAYKTOB UX NepepaboTKu.

3HaKoMCTBO ¢ 0bpasLLaMn OKCUAO0B, KUCAOT, OCHOBaHWI U conei.

MoZaenun KpUCTaNIMYeCcKMX PELLIETOK KOBaMIEHTHbIX U MOHHbIX COeANHEHUA.

BosroHka ioaa.

ConoctaBneHune GU3MKO-XMMUYECKMX CBOMCTB COEAMHEHWNI C KOBANIEHTHbIMM U MOHHBIMU CBA3AMM.
O6pasubl TUMUYHBLIX METANI0B U HEMETANOB.

PacyerHble 3aga4ym

Bbluncnenune OTHOCUTENIbHOWN MONEKYNSPHOWN MaccChbl BELlecTBa no dopmyne.
Bbiuncnenuve MaccoBoW aonm 3/1eMeHTa B XUMUYECKOM COeANHEHMUN.,
YcTtaHoBneHne npocrenwen hopMysbl BeWwecTBa N0 MacCoOBbIM A0/15M 3/IEMEHTOB.

XnMunyeckan peakuus

XuMmyeckas peakuusl. YpaBHEHME U CXEMa XMMUYECKOM peakuuun. YCNOBUSA U MPU3HAKM XUMUUYECKUX
peakunin. CoxpaHeHne Maccbl BELLECTB NPU XUMUYECKUX peaKkLusiX.

Knaccubukaums XMMUUYECKMX peakuuit Mo pasfiMuHbiM MPU3HaKaM: UYUCy W COCTaBYy MCXOAHbIX W
MOJIYUEHHbIX BELLECTB; M3MEHEHUIO CTEMEHEN OKUCIIEHUS XMMUYECKUX 3/IEMEHTOB; MOIJIOLEHNIO UK
BbIAENEHNIO SHEPTUN. [TOHATUE O CKOPOCTU XUMUYECKUX PeaKLMid. KaTaam3aTopsi.

DNeKTPONUTbl N HEe3NeKTPONUTbl. DAeKTPoNMTUYecKas Auccoumaums KUCNOoT, LWeno4Yen u conen B
BOAHbIX pacTBopax. MoHbl. KaTMOHbI 1 @aHMOHbI. Peakunm MoHHOro obmeHa.

OKNCNUTENBbHO-BOCCTAHOBUTESbHbIE peakunn. OKNCIUTENb N BOCCTAHOBUTESb.

HAdeMoHcTpaynn

PeaKumii, UANIOCTPUPYIOWMX OCHOBHbIE MPU3HAKM XapaKTEPHbIX PeaKkuuii
HellTpanusaums Weno4mn KUCA0ToM B NPUCYTCTBUMN MHAMKATOpPA.

JlabopartopHbie onbiTbl
B3anmopgencrTeme okcMaa MarHma ¢ KUCI0TaMu.

B3aMMOAel71CTBME YrNekncnoro rasa c M3BECTKOBOM BO,CI,OI\;L
MonyyeHne ocafKoB HEPACTBOPUMBIX TMAPOKCUAO0B U U3yYeHUE UX CBOWCTB.



n PAKTN4YECKHNEe 3aHATNA

BbinonHeHne ONbITOB, AEMOHCTPUPYOLWNX TFEHETUYECKYD CBA3b MeXAYy OCHOBHbIMM KJlaCCaMu
HeEOopraHn4yecKkunx coeaVHEHNN.

PacyeTtHble 3aga4ymn

BblumMcneHna no XMMMYeCKUM YypaBHEHWUSAM MaccChl, obbeMa WM KOJMYEeCTBa OAHOro M3 npoayKToB
peakunnm no Mmacce NCXoaHoOro Bewecrtea n BewectBa, coaepxallero onpegeneHHyr 40110 anMeceﬁ.

dneMeHTapHble OCHOBbl HEOPraHM4YeCcKoOW XMMUUn

Bopopoa, dusnyeckme n XMumMnyeckme CBOMCTBA, NMOSyYeHUE U MpUMEHEHMNE.
Kncnopoa, ousnyeckme n xuMmyeckme CBOMCTBa, Nosly4YeHne u NnpuMeHeHue.

Bona n ee cBoicTBa. PacTBOpMMOCTb BellecTB B Boge. KpyroBopoT BoAbl B Npupoae.
FanoreHbl. Xnoposogopoa. ConsHasa KMCnoTa n ee Conu.

Cepa, dwusMyeckme u XMMMYECKMe CBOWCTBA, HaxoxaeHwe B npupoge. Okecmg cepbl (VI). CepHast
Kncnota m ee conu. OKUCIUTENbHbIE CBOWCTBA KOHLLEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCNOTbl. CepHucTas u
CepoBoAOpPOAHas KMCIOTbI M UX COJIHN.

AMMnak. Conm aMMOHMS. A30T, U3NYECKME U XUMUYECKWE CBOMCTBA, MOJIyYeHMEe M MpUMEHEHMe.
KpyrosopoT a3ota. Okcuabl aszota (II n IV). A3oTHasa kucrioTa n ee conn. OKMCnUTENbHblE CBOMCTBA
a30THOW KUCNOThI.

®doctop. Okeng docdopa (V). OpTtodhochopHas KMcioTa u ee Conu.

Yrnepona, annoTponHble Mogndukaumm, Gusmdeckne n XxmmMnyeckme CBOMCTBa yraepoaa. YrapHbii ras -
CBOMCTBa U (PM3MONOrnyeckoe AenNCTBME Ha OpraHu3M. YrneKucbli ras, yrosbHas KMciotTa n ee Conu.
KpyrosopoT yrnepoaa.

KpemHui. Okeng kpemuus (IV). KpeMHueBas kucnorta u cumnmkaTtbl. CTekno.

MonoxxeHne meTannosB B [epnoanyeckon cncrtemMe xmMmyeckmx anemeHtosB .M. MeHgeneeBa. MNMoHsATME
o MeTtannyprun. Criocobbl nonydeHus MetannoB. Cnnaebl (CTanb, YyryH, AOPanlOMUHUIA, 6poH3a).
Obwme xmMmyeckme CBOWCTBaA MeTa/IOB: peakuuMM C HemeTannamu, Kuciotamu, consamu. Psag
Hanps>XeHUn MeTasoB.

LLlenoyHble u wenovyHo3eMenbHble MeTaaslbl U NX COeANHEHUS.
ANOMUHUIN. AMOTEPHOCTL OKCMAA U rMAPOKCUAA.
XXeneszo. Okcuabl, ruapokcuasl v conm xenesa (II v I11).

HAdeMoHcTpaynn

B3avmogencTame HaTpUA MU KanbLmA C BOLOW.

O6pasubl HEMETANNOB.

AnnoTtponua cepbl.

MNonyyeHne xnopoBoAOPOLA U €ro pacTBOpeHUe B BOAE.

PacnosHaBaHue COGAMHEHMVI XNnopa.



Kpuctannnyeckune peweTkn aaimasa u rpadpua.
MonyyeHne ammuaka.
JlabopaTtopHbie onbiTbl

3HaKOMCTBO € 0b6pasLLaMM META/I/IOB U CMJIaBOB (paboTa ¢ KoAnekumamu).

PacTBopeHue Kesnesa 1 LUMHKa B CONISHOM KUC/IoTe.

BblTeCcHeHWe 0AHOro MeTanna APYrMm 13 pacTBopa CoM.

3HaKOMCTBO € 0b6pasLLaMM NPUPOAHbLIX COEANHEHUI HEMETANNOB (XI0pnaamu, cynbduaamm,
cynbdatamu, HATpaTaMm, KapboHaTaMu, CUIMKaTaMu).

3HaKOMCTBO C 0b6pasLLaMM META/INIOB, PYLaMM }Kefe3a, COeaUHEHUAMMU AIIOMUHUA.

PacnosHaBaHue xnopug-, cynbdpaT-, KapboHaT-aHMOHOB U KaTUOHOB aMMOHMSA, HAaTPUSA, Kanus, KanbLms,
6apws.

lNMpakTnyeckmne 3aHATHUSA

MonyyeHue, cobupaHme 1 pacnosHaBaHKe rasos (KMcAopoda, BoAopoaa, YrNeKncaoro rasa).

PelueHune 3KCnepnmeHTabHbIX 33434 No XMMumK Teme «lMoslydeHmne coegmHEHNIN METaNN0B U U3yYeHne
NX CBOMCTBY.

PelleHne sKCcNepMmMeHTabHbIX 3a4a4 no Teme: «[onydyeHne coeanHEHUIA HEMETANI0B U U3yYeHUe UX
CBOMCTBY.

NMepBoHauasibHble NpeacTaB/ieHMs 06 opraHNMUYecKux BellecTBax
MNMepBoHayanbHble CBEAEHUS O CTPOEHNM OPraHUYECKNX BELLECTB.
Yrnesogopoabl: METaH, 3TaH, 3TUMEH.

CnupTbl (MeTaHON, 3TaHoON, rMuepuH) u KapboHoBble KUCNOTbl (YKCyCHasi, CTeapuHoBasi) Kak
npeacTaBuUTENM KNCIOPOACOAEPXKALLUMX OPraHNYECKUX COeaNHEHW,

Bronormyeckn BaxKHble BELLECTBA: XUPbl, YI1EBOAbI, 6eMKM.
lpescTaBieHns 0 NoMMepax Ha rpuMepe MnosIM3TUIeHa.

HAdeMoHcTpaynn

O6pa3supl HePTM, KAMEHHOTO YA U NPOAYKTOB MX NepepaboTku.
Mogenu mosiekyn opraHnMYeckmx CoeamMHeHNN.

lopeHue yrneBoaoponos 1 06HapyKeHWe NPOAYKTOB UX TOPEHMA.
O6pasupl U34ennii U3 NOANITUAEHA.

KauecTBeHHble peakuun Ha 3TUAEH U BEeNKM.

lNMpakTnyeckune 3aHATHUS

N3roToBneHne moaenen yrnesog0pOLoB.

XUMUA U XKU3Hb

YenoBek B MMpe BeLecTB, MaTepManoB N XMMUYECKNX peaKLni.

Xumusa m 340poBbe. JlekapCTBEHHbIE rpernaparbl v I'IpO6J7€MbI, CBA3aHHbIE C UX TTPUMEHEHUNEM.



Xumms n nuwa. KanopuiiHOCTb XupoB, 6e/IKOB U yr/ieBoAoB. KOHCepBaHTbI MULLEBbLIX POAYKTOB
(rnoBapeHHas cosib, yKCyCHas KMUcsoTa).

XuMn4eckme BeLecTBa Kak CTPOUTE/IbHbIE M MOAEI0YHbIE MaTepuasibl (Men, Mpamop, M3BECTHSIK,
CTEKJI0, LIEMEHT).

lpupoaHbie NCTOYHUKU YITIEBOAOPOAOB. Hed)Tb u ﬂpMpOﬂHblﬁ ras, ux ripyuMeHeHue.
XnMnyeckoe 3arpssHeHue 0pr>|<arou.|,eﬁ cpenbl 1 ero nocneacrsu4.

I'Ipo6neMb| 6e30nacHoOro Mcnosib3oBaHMUS BELLECTB U XMMUYECKUX peaKU,VIVI B MOBCEAHEBHOWM >XU3HMW.
TOKCHYHbIE, roproyne u B3pbIBOOMNACHbIE BELYECTBA. bbiToBas xuMndyeckasi rpaMoTHOCTb.

HAdemMoHcTpaynun

O6pasLbl 1IeKapCTBEHHbIX NpenapaTos.
06pasLbl CTPOUTENbHBIX U NOAEN0YHbIX MaTePMaoB.
06pasLbl yNaKoBOK NULLEBbIX NPOAYKTOB C KOHCEPBAHTAMM.

MNMpaxkTnuyeckne 3aHATHUS

3HaKoOMCTBO o obpasuamm JIeKapCTBEHHbIX npenaparTos.
3HAKOMCTBO C 06pasLaMm XMMUYECKUX CPEACTB CAHUTAPUN U TUTUEHbI.

Tpe6oBaHUA K YPOBHIO NOAMOTOBKU BbiMYCKHUKOB OCHOBHOM 0611e06pa3oBaTesibHOM LUKOJIbI
B pesynbTtaTte uayuyeHuss XMMMUU YYEHUK AO0JIKEH
3HaTb / NOHUMAaTb

®  XMMMYECKYIH CHMMBOJIMKY: 3HaKuW XUMUUYECKUX 3INEMEHTOB, OpMysbl XUMUYECKUX
BELECTB M YPaBHEHUS XMMUYECKMX peaKLnii;

o Ba)KHeHAWMNEe XUMHUYECKMEe [OHSATHUA:. XVMUUYECKUIA 3NEeMEeHT, aToM, MOJeKyna,
OTHOCUTENbHbIE aTOMHAsi W MOJIEKY/ISIPHasi MacCbl, MOH, XMMMYECKas CBA3b, BELLECTBO,
Knaccubukaumsa BewecTs, MOJib, MOJISPHas Macca, MONSPHbIA 06bEeM, XMMUYecKas peakums,
Knaccubukaumsa peakuunii, SN1eKTPONUT U HEINEKTPOIUT, NEKTPONUTUYECKas AMccoumauns,
OKWCIUTENb WU BOCCTAHOBUTE/b, OKUC/IEHME U BOCCTaHOBJIEHUE;

® OCHOBHbI€ 3aKOHbl XMMMM:. COXPaHEHMS MacCbl BeLEeCTB, MOCTOSAHCTBA COCTaBa,
nepuoanYecKnii 3aKoH;

yMeTb

Ha3bIBaTb: XNMNYECKNE dN1EMEHTbI, COeANHEHUST U3YYEHHbIX K1acCoB;
O6BACHATB: PU3NYECKUA CMbIC/T aTOMHOro (MOpsiAKOBOro) HOMepa XMMUYECKOro 3/1IEMEHTa,
HOMEpOB rpynnbl U NeEpMoAa, K KOTOPbIM 3/1eMEHT MpUHaANEXUT B NeprMoaANYECcKOn cucteme
O.W. MeHgeneeBa; 3akKOHOMEPHOCTU W3MEHEHWSI CBOWCTB 3/IEMEHTOB B npejenax Malnbix
NepnoaoB W MaBHbIX NOArPYNM; CYWHOCTb peakumin MOHHOro obmeHa;

e XapaKTepMu3oBaTb: XUMUYeCKMe 3neMeHTbl (0T BOAOpoAa A0 KanbLMs) Ha OCHOBE MX
MosIoXXeHnss B nepuoaundeckon cucrteme [.M.MeHpeneeBa M 0OCOBEHHOCTEN CTPOEHUS UX
aTOMOB; CBSI3b MeXAy COCTaBOM, CTPOEHMEM W CBOMCTBaAMM BELECTB; XMMUYECKMe CBOMCTBA
OCHOBHbIX KJ1aCCOB HEOpPraHM4yeCcKnx BeLecTB;

e onpegensaTb: COCTaB Bewecrs N0 uXx @dopMynaMm, MNPUHALJIEXHOCTb BeEWecTB K
onpeaenieHHOMY KacCy COeANHEHWI, TUMbl XMMUYECKMX peakLMi, BasleHTHOCTb U CTerneHb
OKMC/IEHUNA dN1IEMEHTA B COEAMHEHUSX, TUM XMMUYECKOM CBSA3N B COeAMHEHMAX, BO3MOXHOCTb
npoTeKaHusa peakumin MOHHOro obmeHa;

e cocraBsiaATb: GOPMySbl HEOPraHWYeCcKMX COEeAMHEHWIA U3YYEeHHbIX K1acCoB; CXeMbl
CTpoeHuss aTtoMoB nepBbix 20 3n1eMeHTOB nepuoanyeckon cuctembl [.U.MeHpeneesa;
YPaBHEHUS XMMUYECKUX peaKLnii;

e ob6pawjarbcs C XMMUYECKOM nocyaoln u nabopaTtopHbiM 060pyA0OBaHMEM;

e pacno3HaBaTb OIfbITHbIM MyTeM: KWCIO0POA, BOAOPOA, YIMEeKUCIbl ras, aMMmak;
pPacTBOpPbI KUC/OT W LWenoven, xnopua-, cynbdart-, KapboHaT-noHbI;



BbIYMCJISITb: MAaCcCOBYIO AOJ0 XMMUYECKOrO 3/IEMEHTa No GopMy/e COEANHEHUS; MAaCCOBYIO
[JOJ0 BeELlecTBa B pacTBOpe; KOMMYECTBO BellecTBa, 06beM WM Maccy Mo KOMUYECTBY
BellecTBa, 06beMy UM Macce peareHToB MU MPOAYKTOB peakLuuu;

NCNnoJib30BaTb ﬂpMOGpeTeHHble 3HAaHNA U YyYMEeHusa B ﬂpaKTVI'-IECKOﬁ AeATeJIbHOCTN M
noBcefHEBHOM1 YXU3HU ANNA:

6e3omnacHoro obpalleHuns C BewecTtBaMm U MaTepnanamu;

3KO0JI0rMYeCKM rpaMoTHOIO NOBEeAEHUS B OKpY>KatoLwel cpeae;

OLIEHKW BNUSIHUS XMMUUYECKOTO 3arpsisHEHMS OKpYXXatoLlen cpeabl Ha OpraHM3M YesioBeka;
KPUTUUYECKOW OLLeHKN MHDOPMaL MK O BELLLECTBAX, UCMOJSIb3YEMbIX B ObITY;

NPUrOTOBJIEHUSI PAaCTBOPOB 3aA4aHHON KOHLIEHTpaLNK.



COQEPXAHUE PA3LEINOB NMPOrPAMMBbI.

J eanep. 3a B uegemo.
YYEBHAA TEMA Ne TEMA YPOKA KOInUu.
HEQOENA YPOKA YACOB.
1 MpegmeT 1 3aga4un XuMuu. 1
1 2 Korpa 1 kak BO3HUKNA XMMUYeckasn Hayka. 1
3 Mpasuna TexHuku 6e3onacHocTy Npw pabote B 1
XvMKabuHeTe.
4 MPNe1 «Mpuemsl obpatLleHns ¢ nabopaTopHbIM 1
obopygoBaHMEM»
2 5 O MOHATUSIX U TEOPUSAX XUMUN. 1
6 [MoHsTUE «BELLECTBOY». Pusndeckne n 1
XUMUYECKNE SABMEHWS.
= 7 OnvcaHne n3nyecknx CBONCTB BELLECTB. 1
3 :; 8 ATombl. Monekyrnbl. XUMUYECKUE ST1IEeMEHTbI. 1
N 9 MpocTble 1 CroXHble BelecTsa. 1
o 10 CocTaB BelLLecTB. 3akoH NOCTOsIHCTBA cocTaBa 1
4 = BellecTBa. Xumuyeckas gopmyna.
= 1 CTpOeHVe BeLeCTs. 1
2 12 ATOMHO — MONEKYJISIPHOE YYEeHUe. 1
S 13 Macca atoma. AToMHasa eauHuLa Maccehbl. 1
5 ] OTHOCUTENbHaA aToMHas Macca.
2 14 OTHOCUTENbHAA MOSEKyNApHas macca. 1
§ 15 MaccoBble 40N 3reMEeHTOB B COEAUHEHUN. 1
% 16 BbiBog hopMyIbl BELLECTBA. d
6 % 3 b UTO nokasbiBaeT XUMUYECKUIA 3HaK U 1
z xumudeckas dopmyna.
5 18 Cuctema xumudeckux anementos .U 1
2 Menpeneesa.
3 19 Knaccudukaums XuMUYECKNX 311EMEHTOB 1 1
7 = OTKpbITUE NEPUOANYECKOrO 3aKOHaA.
g 20 BaneHTHOCTb XUMUYECKNX 3N1EMEHTOB. 1
21 OnpepneneHue BaneHTHOCTN 311EMEHTOB MO 1
dopmynam. CocTaeneHne popmyn.
22 KonuuecTso Belyectsa. Monb. MonspHas 1
8 macca.
23 Peluexue 3agad no teme «Konuyectso 1
gellecTsa. MonspHas macca.»
24 MosTopeHue no Teme «lepBoHavasnbHble 1
XUMUYECKNE NOHATUA»
25 KPNe1 «lMepBoHavarnbHble XuMn4eckme 1
9 MOHATUS»
_ 26 CyLLHOCTb XUMUYECKMX PEAKLMA 1 NPUSHAKN. 1
oG- Tennosoi adexT.
S 28 ; 27 3aKOoHbI COXpaHEeHUs Maccbl U 3HEepruv. 1
s ™ : e 28 CocTaBfeHne ypaBHEHN XUMUYECKUX peakuui. 1
10 es - E 29 PacyeTbl N0 ypaBHEHUAM XUMUYECKUX peakuui. 1
£ ;sg 2.8 30 PelueHue 3afau. 1
>§ 3 b 31 Tunbl XUMUYECKNX PEAKLIUN. 1
11 o § = 32 Tunbl XMMUYECKUX PEaKLIMA. 1
33 TepMOXMMUYECKNE pacyeTbl. 1




12 34 KPNe2 «Xvnmuyeckve peakumnm» 1
35 MeToAb! N3y4eHns XUMUK. 1
36 XUMUYECKUIN A3bIK Kak CPeACcTBO U METO[, 1
NO3HAHUSI XVUMUW.
37 YucTble BeWwecTBa n CMECH. 1
13 = 38 [ OMOreHHbIE 1 FETEPOreHHbIE CMECH. 1
0 39 Cnocobbl pa3geneHus CMeceil. 1
= 40 MPNe2 «Oumnctka BeLecTs» 1
14 oy 41 PacTBOpbI. 1
g 42 PacTBOpyMOCTb BELLECTB. 1
5 43 IMPNe3 «PacTBOpUMOCTb BELLECTBY 1
15 8 44 Cnocobbl BbIpaXeHWs KOHLEHTPaLMK 1
s pPacTBOPOB.
o 45 MonspHas KOHLEeHTpauus. 1
g 46 | PewweHue 3agay. 1
16 O 47 MPNe4 «MpuroToBneHne pacTBOpPOB 3a4aHHO 1
KOHLEHTpaunmn»
48 XumMundeckas TexHonorus. TexHocdepa. 1
MoBTopeHue no Teme «Cmecu. Pacteopbi»
49 KPNe3 «Cmecu pacTBopbl.» 1
17 — 50 3akoHbl el — Jlioccaka 1 ABoragpo. 1
"_: 51 O6bEMHbIE COOTHOLLEHUS ra30B. 1
Z 52 PelueHue 3apay. 1
18 g 53 Bo3ayx — CMeCh rasos. 1
5 54 OTHOCUTENbHAsA NNOTHOCTb BELLECTBa. 1
o 55 Kucnopog — XMMU4eCcKuin anemMeHT 1 NnpocToe 1
19 i BELLECTBO.
a 56 lMonyyeHve kncnopoga. Katanusatopsl. 1
8‘ 57 XMUYeCKMe CBOMCTBA KUCNopoaa. 1
S 58 [opeHune cnoxHbIx BelecTs. NpumeHeHne 1
20 < Kucrnopoga.
3 59 [MPNe5 «[MonyyeHne kucropopa v n3y4eHue ero 1
E CBOWCTBY
60 KPNe4 «[asbl. Kucnopog. MopeHue.» 1
61 Oxkeugbl. H
21 s 62 OCHOBaHWs — r’MAPOKCU bl OCHOBHbLIX OKCWAOB. 1
S 63 KucnoTbl. 1
= 64 Conw. 1
22 ey 65 XumMuyeckme cBoncTsa NpUMEHEHNE OKCUAOB. 1
a3 66 XvMmU4ecKkne cBOMCTBa KUCIOT. 1
§ ; 67 Llernoyw, nx cBoicTBa 1 cnocobbl NONyYeHus. 1
23 5 = 68 HepacTBoprMble OCHOBaHUS, X NONy4eHne un 1
22 CBOWCTBA.
‘5" o 69 AmdoTtepHocTb. Jp «[NonyyeHne rugpokcuaa 1
o LIMHKa 1 ONbITbl C HAM»
0.9 70 XuMun4yeckme CBOVCTBa CONen. 1
24 § 7] [MPNe6 «Peakuns obmeHa mexay oKCUAoM Meau |
x (1) u cepHoM KUCIOTON»
o) 72 Knaccudmkauus n reHeTuydeckasi CBA3b 1

HEeopraHn4eckunx COEANHEHWUN.




73 MPNe7 «MccnepoBaHue CBOWCTB OKCUAOB, 1
25 KWUCIOT, OCHOBaHWUM.»
74 KPNe5 « OCHOBHbIE KracCbl HEOpraHN4ecKknx 1
COeVUHEHNNY
75 CocTaB U BaXHENLUME XapaKTepUCTUKM aToma. 1
- 76 M3oTonbl. XMMUYECKNE 3MIEMEHTDI. 1
26 é 77 CoCTOSIHME 3MIEKTPOHOB B aTOME. 1
6z 78 PacnonoxeHue aneKkTpoHOB MO 3HEPreTM4eCcKum 1
: % YPOBHSIM.
E® 79 CBoWCTBa XUMUYECKNX 3NIEMEHTOB U UX 1
27 0’S nepuoanNYECcKNE U3MEHEHUS.
E § 80 CoBpemeHHas hopMynmpoBka NepuoanyecKoro 1
Sz 3aKOHa.
5 g 81 Mepuoguyeckasn cuctema B CBeTe CTPOEHUSA 1
= aToma.
& 82 XapakTepucTuka XMMUHEeCKoro afieMeHTa 1 ero 1
28 = CBOWCTB Ha OCHOBE MOMOXEHNS B
nepuoanyeckon CUCTEME.
- 83 BaneHTHOe COCTOsIHME U XUMUYECKMe CBA3N 1
5 aTOMOB 3/IEMEHTOB.
=7 84 XumMmnyeckas ces3b aTOMOB Npu 06pa3oBaHnn 1
g E MOJEKyNn NPOCTbIX BELLECTB.
A 85 Bubl KOBAJIEHTHOII CBA3W U €€ CBOWCTBA. 1
29 o= 86 | MoHHas cBs3b 1 eé CBOIICTBA. 1
g § 87 CTeneHb OKUCIIEHNS. 1
s s 88 Kpuctannmyeckoe COCTOsHAE BELLEeCTB. 1
30 >§ g 89 Xumunueckas opraHu3auust BeLecTB 1 ee 1
g 3 YPOBHM.
= E‘ 90 OKUCNUTENBbHO — BOCCTAHOBUTESbHbIE peakLnn. 1
% 2 91 CocTaBrieHne ypaBHEHUA OKUCINTENbHO — 1
31 o0 BOCCTaAHOBUTENbHbIX PEaKLMiA.
& & 92 CyLLHOCTb ¥ Knaccuukauus XMmMmn4ecknx 1
: % peakuuii.
8 m 93 KPNe6 « CTpoeHue atoma. Xumuyeckasi CBs3b. 1
B OKVCRUTENBHO — BOCCTAHOBUTENbHbIE
b peakuum.»
94 Boopoa — poXxaaLLnii Bo4y U 3HEpruio. 1
32 - 95 MPNe8 «MonyyeHre BOAOPOAA 1 nccnefosaHme 1
A €ro CBOWNCTBY
; 96 Bopa. Nepokeua Boaopoaa. i
z 97 ObLan xapakrepucTuka rajioreHoB. 1
33 5 98 XrnopoBoaopoa, consHas Kucnota u ux 1
s CBOMCTBA.
o 99 ConsHasi kKucnora n eé conu. 1
& 100 MPNe9 «[Mony4YeHve CONsHON KUCMOTbI U OMbIThl 1
34 % C HEW»
5‘ 101 MPNe10 «PelueHne akcnepumeHTanbHbIX 3agay 1
o no Teme «[anoreHbi»»
102 KPNe7 «Bopopog. anoreHbl.» 1




9 knacc. 4 earf,

MoBTOpeHue 1 MNepuognyeckasn cuctema [.U. Mengeneesa. 1
1 3a 8 knacc. 2 XumMmnyeckas CBsi3b. 1
(34.) 3 OGO6LLEHVe CBeAEHMIA O BaXHEMLLMX Kraccax 1
H/O COeVHEHWUI.
4 MyTb NPOTEKAHUS XUMUYECKNX PEaKLUii. 1
2 5 CKOPOCTb XMMWUYECKON peakLmu. 1
5 6 CKOpOCTb Xvmuyeckon peakuuu. JIP 1
S 7 KaTtanus u katanusaTopbl. 1
3 = 8 daKTopbl, BAUSIOLIME HA CKOPOCTb XUMUYECKOM 1
Y peakuynu.
Hi 9 PeweHue 3agay no teme «CKopocTb 1
3 XUMUYECKON peakumm»
o 10 MPNe1 «BrnusiHne pasnuyHbix hakTopoB Ha 2
4 S 11 CKOPOCTb XMMWUYECKON peakLmnu.»
@
z 12 Xumunyeckoe pasHosecwe. MpuHumn Jle — 1
= LUartense.
>§ 13 PelueHve 3agay «XmMu4eckoe paBHoBecue» 1
5 14 KPNe1 «TeopeTuyeckne oCHOBbI XUMUYECKNX 1
npoLEeccoB»
15 PacTtsoputenu. 1
16 WNoHbI — NPOBOAHUKY 3NEKTPUHECKOTO TOKa. 1
6 _ MexaHuam O[] BELLECTB C MOHHOW CBSA3bI0.
3 17 HekoTopble cBeAeHUsi O CTPYKTYpe pacTBOPOB. 1
A Kpuctannorngpatbl.
s 18 [MPNe2 «[MonyyeHve kpuctannorugpata us 1
E 6e3B0HOV CONU U U3yYeHWe ero CBOWCTB.»
p 19 MexaHuam O[] BeLlecTB ¢ KoBaneHTHON 1
7 g NONSAPHON CBA3bLIO.
8 20 CBOWCTBa NOHOB. 1
% 21 CunbHble 1 cnabble anekTponuTbl. CTeneHb 1 1
s KOHCTaHTa Auccoumaumm.
S 22 Peakuunu noHHoro obmeHa. 2
8 s 23
E 24 KncnoTbl Kak reKTposnTbl. 1
S 25 OCHOBaHUS KaK 3NEeKTPOmuUTbI. 1
9 E‘ 26 Conu B ceeTe TO[. 1
o 27 'maponus cone. 1
o 28 JIP «'vpponus conemn» 1
10 s 29 XvMuyeckne peakumn B CBeTe TPEX TEOPUN. 1
s Peluerune 3aaad Ha U3bbITOK — HEAOCTATOK.
- 30 [MPNe3 «3nekTponuTnyeckasa auccounaums 1
3 KCIIOT, OCHOBAHMWIA, CONEN»
3 31 MPNe4 «aKcnepumeHTanbHoe peLleHve 3agad 1
11 = no Teme «QNeKTPOIUTUYECKas ANCCOLMALUAN»
p 32 PelueHve 3anay no teme «AnekTponuTuyeckas 1
o avccoumauusy
33 KPNe2 «Teopusi aneKTponuTu4ecKon 1
avccoumauum. »
O6wasn 34 O6LLas XxapakTepucTuka HemeTansos. 1
12 XapakTepucTuka 35 PacnpoctpaHeHve 3nemMeHToB — HEMETarnsoB B 1
HemeTansnos. npupoge. MsoTtonbl HemeTannos. ( Auarpamma
(44.) Ha KoMMbloTepe)




36

XvMunyeckme cBoMCTBa M cnocobbl NonyyYeHus
HEMETasoB.

37 BooopogHble n kucnopoaHble coeanHeHns 1

13 HemMeTarnmnos.

i 38 Ob6Lan xapakrepucTika aNemMeHTOB NoArpynmnbl 1
©c - kucnopoga. CBowcTBa XanbKOreHoB.

5‘ é 39 Cepa kak npocToe BeLecTBo. AnnoTponus u 1
3 2 s CBOWCTBA CEpbI.

8 s 9 40 CepoBogopog. Cynbduabi. 1

14 $55% 41 Kucnopogacoaepkalume coegnHerus cepbi (V). 1
E P E‘ 42 Kucnopogcogepxaiume coeguHenus cepbl (V). 1
a‘g % 43 KoHueHTpupoBaHHas cepHasi kucora. 1

15 B X KpyroBopoT cepbl B npupoge. JKonoruyeckue
é = npobnemsbl.

44 KPNe3 «»Cepa. CoeauHeHusi cepbi» 1
45 ObLasn xapakTepucTuka anemMeHTOB NoArpynnbl 1
7 asoTa. BogoopogaHble u kucnopogHbie
e COeaNHEHMSI.
b 46 CTpoeHue 1 CBOMCTBA NPOCTLIX BELLECTB a3oTa 1

16 = n doccopa.

E 47 CTpoeHue 1 nonyvyeHne ammumaa. 1
@ 48 CaoiicTBa U npuMeHeHne ammuaka. Conu 1
& aMMOHUS.

& 49 MPNeS « lNMonyyeHne AMMuaka n nsy4eHue ero 1

17 2 CBOWCTB.»

o 50 [MPNe6 «CBoincTBa conen aMmmoHusa» 1
g 54 Okcupbl asoTa. 1
S 52 CTpoeHue 1 CBOWCTBA a30THOW KUCMOTbI. 1

18 = 53 [Mony4yeHve 1 npuMeHeHne a3oTHON KUCNOTbI. d
‘0 54 Conu a3oTHOWM KUCMOThI. 1
= 55 CoeauHeHus cdocdopa. 1

19 i 56 KpyrosopoT a3oTa 1 pocdopa B NpUpose. 1
5 57 MuHepanbHble yaobpeHus. i
© 58 PelueHne 3apay «PacyeTbl nutaTensHomn 1
= LIEHHOCTY YA0BPEHNIA»

20 § 59 MPNe7 «MuHepanbHble yao6peHns» 1
g 60 MPNe8 «3kcnepvmMmeHTanbHoe pelueHne 3agad 1
= no teme «lloarpynna azota»»

61 KPNe4 «[lMogrpynna a3oTa» 1
62 lMonoxxeHne aneMeHTOB NOArpynmbl yrnepoaa B 1

21 = nepuoauyeckeit cucteme. CpaBHUTENbHASA
) XapakTepucTuka yrnepoaa n KpeMHusl.

: 63 CpaBHuTENbHAA XapakTepucTuka yrnepoaa u 1
g KpeMHus. KpyroBopoT yrrepoga.

S 64 CpaBHuTEnbHasa xapakTepucTuka okCuaos 1
s yrnepona v KpeMHUS.

22 : 65 YrofibHas Kucrnota u eé conu. 1
= 66 MPNe9 «[TonyyeHve yrnekucroro rasa v onbiThl 1
2 ¢ HM. Kap6oHaTbl.»

5 67 KpeMHueBas kucnoTa v eé conwu. 1

23 = 68 CunukaTHas NpOMbILLNEHHOCTb. 1

69 KPNe5 «Yrnepoa v KpemHuin» 1




e 70 BO3HWKHOBEHMWE 1 pa3BUTUE OPraHN4eCcKon d
=® xuMun. OCHOBHbIE MONOXEHUA TEOPUN
24 : XUMUYECKOrO CTPOEHUS.
g 71 ArKaHbl. ONEKTPOHHOE U NMPOCTPAHCTBEHHOE 1
o CTPOEHVE NpefenbHbIX YreBOLOPOAOB.
§ 72 N3omepus 1 HomeHknatypa npeaenbHbIX 1
v} yrneBoAopoaos. dusnyeckme n Xummieckue
= CBOWCTBA ankaHoB.
§ 73 MPNe10 «OnpeaenexHne Ka4eCTBEHHOIO 1
s ~ cocTaBa OpraHM4ecKoro BeLlecTsay
25 53 74 HenpegnernbHble yrneBogopoabl. 1
[
3 = XapakTepucTmka ankeHoB.
© 75 AnKUHbI 1 UX CBOWCTBA. 1
: 76 MPNe11 «[Mony4yeHne 3TUneHa u onbiTbl C HAM» 1
= 77 MpUpoAHbIE UCTOUHUKN YrneBoaoposos. HedTs. 1
26 % HedtenpoaykTbl.
o 78 OpHoaToMHble nNpefesnbHbie 1 MHOTOaTOMHbIe 1
o CVPTHI.
§ 79 OpHOOCHOBHbIE kKapHOHOBbIE KUCTOThI. 1
27 © 80 Kupbl. Yrnesogpl. 1
2 81 Benku 1 ux cBoicTaa. 1
82 ObLian xapakrepuctuka METasioB. 1
28 : 83 XyMmuyeckne CBoVCTBa METasoB. 1
3 84 OnekTpoxnMnyeckme npoueccobl. 1
- OneKTPOXMMUYECKUIA PAL HaNpsKeHns
g MeTansios..
: e 85 OneKTpPonu3 pacnnasoB 1 pacTBOPOB COMeE. 2
29 g2 86
8= 87 Cnnasbl. 1
'd;» E 88 Koppoausi MeTannos 1 cnnasos. Buabl saluTbl 1
30 < B OT KOPPO3UN.
8 5 89 LLlenouHble meTannbl. CTpoeHue, CBoiicTBa 1 1
e 2 npYMEHEHMe.
E % 90 O6Lasi xapaktepucTuka metannos Il rpynnbl 1
S 3 rnaBHO NoArpynmbi.
3 ) 91 ecTkocTb BOAb! ¥ CNOCOObl €€ YCTPAHEHUSA. 1
31 58 92 | AntoMUHMIA 1 ero CoeanHEHNs. 1
> = 93 HekoTopble MeTan bl NO6oYHbIX MOArpYnN. 1
a Xeneso.
o 94 CoefvHeHns xenesa. 1
82 g 95 MNP Ne12 «PelueHune akcnepumMmeHTanbHblX 3agad 1
(o) no teme «MeTannbi»».
96 KPNe6 «MeTtannbl» 1
MpousBoAcTBO 97 Xumunyeckas TeXHOMorMs Kak Hayka. 1
33 HeopraHu4ecKux 98 Mpon3BOACTBO CEPHOI KUCTIOThI. 1
BewecTs. (54.) 99 | NpoMbilNeHHbIil CUHTE3 aMMuaka. 1
100 MeTannyprusi. MeTannbl B COBPEMEHHO 1
34 TEXHUKE.
101 Mpon3BoACTBO YyryHa u ctanu. 1
102 O606LeHne 3a 9 knacc. i




MPOBEPKA W OLIEHKA 3HAHU U YMEHU YYALLIMXCS.

PesynbTaTbl 06y4eHUsa XMMUM LOIKHbI COOTBETCTBOBATL 06LUMM 3aga4am
npegmeTa n TpeboBaHUAM K ero yCBOEHMIO.
PesynbTaTbl 06y4yeHus oueHmnBalroTcs no natubannbHon cucteme. Npu oueHke
YYUTBIBAKOTCA CrieaytoLlne KayecTBEHHbIE NokasaTeny OTBETOB:

e [nybuHa ( COOTBETCTBME U3YYEHHBIM TEOPETUYECKUM 0606LLEHNSM);

e (QOco3HaHHOCTb ( cooTBETCTBUE TPEByEMbIM B NporpamMmme yMeHnsiM

NPUMEHSATL NOMYYEeHHY NHOPMALMIO);
e [lonHoTa ( cooTBETCTBUE 0OBEMY Nporpammbl 1 MHpopMaLmMn y4ebHuKa).

Mpwv OLUEHKe YYNTBIBAIOTCA YACMO M XapakTep owmboK ( CyLeCTBEHHbIE UK
HeCyLLEeCTBEHHbIE).

CyLlecTBEeHHbIe OWUNOKU CBSA3aHbI C HEAOCTATOYHOM rMyOMHON N OCO3HAHHOCTLIO
oTBeTa ( HanpuUmep, y4eHUK HeNpaBUibHO yKka3an OCHOBHbIE NMPU3HAKN NMOHATUN,
ABMEHWI, XapakTepHble CBONCTBA BELLECTB, HENPaBunbHO cpopMynmpoBar 3aKoH,
NpaBumio 1 Np. Un y4eHUK He CMOr NPUMEHATb TEOPETUYECKNE 3HAHUA ANA
0OBACHEHNS 1 NpeacKasaHns SIBNEHUR, yCTaHOBNEHUS NMPUYNHHO — CeacTBEHHbIX
CBA3€El, CpaBHEHUS U Knaccudmkauum SBAeHUn 1 T.n.).

HecyuiecTBeHHbIe OWIMOKKN ONpeaensaloTCa HENOMHOTON oTeeTa ( Hanpumep,
ynyLleHne 13 Buaa Kkakoro — nubo HexapakTepHoro akra npu onmcaHum
BellecTBa, npouecca). K HIM MOXHO OTHECTU OrOBOPKW, OMUCKW, AOMYLLEHHbIE MO
HEeBHMMAaTENbHOCTK ( HAanpumep, Ha ABa 1 6onee ypaBHEHWIN peakumnii B MOSTHOM
NOHHOM BuZe AonyLleHa ogHa ownbka B 0603HayYeHnn 3apaga noHa).
PesynbTaTbl 06y4eHNs NPOBEPAIOTCA B NPOLECCE YCTHBIX U MUCbMEHHbBIX OTBETOB
yyalmxcs , a Takke Npu BbINOMHEHUN UMU XMMUYECKOTO KCNEPUMEHTA.
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CMTUACOK JIMTEPATYPbI MO XUMUN

Mporpamma Kypca xumnn ans 8—11 knaccos obLieobpa3oBaTesibHbIX
yUpEeX/AeHii eCTeCTBEHHOHAY4HOro npodwuns (H. E. Ky3Heuosa, n. M.
TuTosa, A. 10. XernH. 8—9 kn.; H. E. KysHeuosa, U. M. Tutosa, H. H.
ropa, A. 10. Xerux. 10-11 Kn.).

Kysneuosa H. E. v ap. Xumus. 8 kn. — M.: BenTtaHa-pad, 1997.
KyaHeyosa H. E. n ap. Xumus. 9 kn. — M.: BentaHa-I'pad, 2000.

KOHTPOSbHbIE PaboThl MO XUMUK. 8 kn. /P. N. Cyposuesa, J1. C. lNy3en.
— M.: Ipoda, 2001.

ropa H. H., Kowenesa E. A. TecTbl NO XxuMun. 8-9 kn. — M.: I'eHxep,
1997.

XuMmust. 8—9 kn.: TecTbl: Yueb.-MeToa. noco6ue / P. M. Cyposuesa, /1.
C. lyseit, H. W. OcTaHHuit n ap. — 5-e u3a. - M.: [ipoda, 2000.

KOHTPOMNbHbIE PaboThbl MO XUMUK. 9 KA. / P. Tl. Cyposuesa v ap. — M.:
[poda, 2001.

CHOPHNK KOHTPOSTbHbBIX pa6oT no xumun. 8—9 K. OcHos, 06,
obpasoBaHue: MeToa, noco6uve ana yuutens / A. A. KasepuHa, H. B.
Soromonosa, M. B. 3yesa v ap.; loa pea. A. A. KaBepuHoi. — M.:
ApkTu, 1998.

3yesa M. B., l'opa H. H. KOHTPOJIbHbIE M MPOBEPOYHbIE paboTbl NO
UMUK, 8—9 kn.: Metog, nocobue. — 4-e usa. — M.: [poda, 2000.

Fapa W. H., Fabpycesa H. W. C60pHMK 3aaay Ana npoBeAeHUs yCTHOro
sK3aMeHa rno XvMMun 3a Kypc OCHOBHOW WKOAbL. 9 K. — M.: [ipoda,
1999.

Tectbl: Xumua. 10—11 kn.: Yueb.-meToa. nocobue / P. M. CypoBueBa,
. C. ly3eit, H. W. Octannunii v ap. — 4-e u3a. — M.: Apoda, 2000.

KopouteHko A. C. KOHTpO/b 3HaHWI MO OpraHMyeckon xumMun. — M.:
Bnaaoc, 2000.

Fapa H. H., 3yeBa M. B. KOHTpPO/bHbIE Y NPOBEPOHHbIE paboTbl NO
M. 10—11 kn.: Metoa, nocobue. — 3-€ U3A. — M.: Opoda, 2000.

rapa H. H., Ffabpycesa H. W. C60pHMK 3a4ay Ans NpoBeAeHUs YCTHOIO
3K3aMeHa rno XxMMmum 3a Kypc cpeaHelt Wwkonbl. 11 K. — M.: Opoda,
1999.



